WYTYCZNE DOTYCZACE BUDOWY INSTALACJI MAGAZYNOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ / CIEPLA

I.

Przed wykonaniem instalacji

1.

Przewidziany czas na realizacj¢ poszczegdlnej inwestycji dla Grantobiorcy to 120 dni
od dnia podpisania umowy, lecz nie p6zniej niz do 28 lutego 2026 roku.
Magazynowana energia powinna zosta¢ wytworzona z Odnawialnego Zrédta Energii
1 wykorzystana wtacznie na potrzeby wtasne istniejacych budynkéw mieszkalnych.
Nie ma mozliwo$ci montazu magazynu energii elektrycznej i/lub magazynu energii
cieplnej w budynku mieszkalnym, w ktorym faktycznie/fizycznie prowadzona jest
dziatalnos$¢ gospodarcza. W przypadku, gdy na jednej nieruchomos$ci prowadzona jest
dodatkowo dziatalno$¢ gospodarcza lub dziatalno$¢ rolnicza, lecz w budynku innym
niz budynek mieszkalny (garaz, stodofa, budynki inwentarskie itp.) mozliwe jest
dofinansowanie tylko w przypadku, gdy cato$¢ magazynowanej energii bedzie
przeznaczona na potrzeby bytowe mieszkancow.

Pojemnos$¢ magazynow energii elektrycznej oraz/lub magazyndéw energii cieplnej
powinna by¢ dostosowana do produkcji energii elektrycznej/cieplnej w urzadzeniach
OZE. Pojemno$¢ magazynu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ 2-krotnosci
mocy (kWp) posiadanej instalacji fotowoltaicznej, z ktéora ma wspotpracowac
magazyn. Pojemno$¢ magazynu energii cieplnej powinna by¢ dostosowana do
produkc;ji energii ciepta w urzadzeniach OZE.

Maksymalna pojemno$¢ magazynow energii elektrycznej nie moze przekroczy¢: 25
kWh. Zaoferowany koszt za zakup i montaz magazynu — za kazda 1 kWh pojemnosci
nie moze przekroczy¢ 6 tys. zt. Minimalna pojemno$¢ magazyndw energii elektrycznej
nie moze by¢ mniejsza niz: 2 kWh.

Maksymalna pojemno$¢ magazyndw energii cieplnej nie moze przekroczy¢: 1500
litrow. Zaoferowany koszt za zakup i montaz zasobnika c.w.u./ buforu ciepta, nie moze
przekroczy¢ 6 tys. zt. Minimalna pojemno$¢ magazyndw energii cieplnej nie moze by¢
mniejsza niz: 50 litrow.

Wylonienie Wykonawcy powinno nastapi¢ na podstawie badania rynku przez
Grantobiorce¢ - wystanie/przekazanie min. 3 zapytan ofertowych do potencjalnych
wykonawcow inwestycji. Grantobiorca zobowigzany jest przeprowadzi¢ badanie
rynku poprzez wystanie/przekazanie zapytania ofertowego w celu pozyskania
poréwnania 1 wyboru najkorzystniejszej oferty rynkowej. Wymagane jest

udokumentowanie przeprowadzonej procedury poprzez zgromadzenie i archiwizacje



stosownej dokumentacji (potwierdzenie wystania minimum 3 zapytan; pisemne oferty,
sporzadzone pisemne o§wiadczenie dotyczace przeprowadzonego rozeznania rynku).
Otrzymanie min. 2 ofert od potencjalnych wykonawcéw 1 wybor najkorzystniejszej
(wyboru dokonuje Grantobiorca na podstawie najkorzystniejszej pod wzgledem ceny
oferty).
8. Projektujac (a nastepnie wykonujac) instalacj¢ magazynu energii nalezy uwzglednia¢

wytyczne szczegdlowe zawarte w punkcie V oraz informacje techniczne z punktu VI.

11. Wymagania szczegolowe dotyczace kosztow kwalifikowanych

1. Wydatki poniesione na zakup i montaz magazynu energii elektrycznej — grantem moga
zostac objete:

* magazyny energii elektrycznej dostosowane do ilosci energii elektrycznej
produkowanej w instalacji fotowoltaicznej. Pojemno$¢ magazynu energii
elektrycznej nie moze przekroczy¢ 2-krotnosci mocy (kWp) posiadanej instalacji
fotowoltaicznej, z ktorag ma wspotpracowaé magazyn, z ktdrg ma wspodtpracowac
magazyn.

* inwertery umozliwiajace podiaczenie magazynu energii, o ile posiadana instalacja
fotowoltaiczna nie jest wyposazona w taki inwerter (hybrydowy).

2. Wydatki poniesione na zakup i montaz magazynu ciepla — grantem moga zostac
objete:
- zasobniki c.w.u zasilane przez pompe ciepta lub kolektory stoneczne,
- zasobniki c.w.u z grzalka elektryczna, zasilang z instalacji fotowoltaicznej,
- bufory ciepta zasilane przez pompg ciepla lub kolektory stoneczne,
- bufory ciepla z grzatka elektrycznag, zasilang z instalacji fotowoltaicznej,

- bufory ciepta wraz z zasobnikiem c.w.u. stanowigce jedno kompletne urzadzenie,

II1. Wykonanie instalacji magazynu energii

1. Montaz instalacji magazynu energii moze przeprowadzi¢ Wykonawca, ktory
dysponuje obowigzkowo osoba (osobami) z uprawnieniami:

» S$wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru, wydawane na
podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia
28 kwietnia 2003 r. — w zakresie niezbednym dla montowanej instalacji

oraz minimum jedng osobg z:



10.

11.

* uprawnieniami do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej
specjalnosci instalacyjnej — elektrycznej, sanitarnej
» certyfikatem instalatora OZE wydawany przez UDT — w zakresie montowanej
instalacji.
Dodatkowymi wymaganiami dla Wykonawcy sa:
* posiadanie ubezpieczenia firmowego na kwote min 1 min zt — kopia polisy
* wykazanie dos§wiadczenia w montowaniu magazyndw energii — min 3 realizacje,
wykaz z adresami lub referencje
Przed przystgpieniem do montazu nalezy zabezpieczy¢ teren w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo zaréwno dla Wykonawcow, jak i osob postronnych, mogacych
znalez¢ si¢ w czasie montazu na terenie inwestycji.
Magazyn energii nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami
1 normami, w tym wymaganiami BHP.
Instalacja magazynu energii elektrycznej musi posiada¢ urzadzenie pomiarowe,
pokazujace ilo$¢ zmagazynowanej energii elektrycznej (moze by¢ ono wbudowane w
magazyn).
Instalacj¢ zasilajaca magazyn energii elektrycznej nalezy wykona¢ w systemie TN-S.
W przypadku wystgpienia instalacji wnetrzowej w systemie TN-C, punkt rozdzialu
PEN uziemi¢, wykonujac uziom o rezystancji nie wigkszej niz 10 Q (z
uwzglednieniem wspotczynnikéw korekcyjnych wilgotnosci gruntu).
Przekroje zyt przewoddéw 1 kabli nalezy dobra¢ na maksymalne spodziewane
obciazenie oraz spadek napigcia, ktory na catej dtugosci kabla/przewodu nie powinien
przekraczaé 1 %.
Kable w gruncie nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami aktualnych norm 1 przepisow
w tym zakresie (stosujac miedzy innymi podsypke oraz foli¢ ochronng), wykonujac z
prac dokumentacj¢ fotograficzna.
Wejscia do rozdzielnic elektrycznych usytuowanych na zewnatrz budynku powinny
by¢ wykonane od dotu rozdzielnicy.
Urzadzenia elektryczne oraz osprzet wchodzacy w sklad instalacji magazynu energii
(w tym osprzet wykorzystywany do mocowania elementdw) usytuowany w miejscach
narazonych bezposrednio na dziatanie promieniowania stonecznego musi posiadaé
odpornos¢ na UV, potwierdzong stosownym certyfikatem.
Wykona¢ uziemienie magazynu oraz polaczenia wyrdwnawcze glowne i miejscowe,
taczace wszystkie elementy przewodzace instalacji z uziomem (o rezystancji mniejszej

niz 10 Q). Do tego celu wykorzystywaé przewod typu LgY 16 mm?.



12.

13.

14.

Instalacje magazynu energii elektrycznej wyposazy¢ w zabezpieczenia nadpragdowe i
przepigciowe zgodnie z aktualnymi przepisami i normami w tym zakresie. Wyposazy¢
w sprzet ochronny np. gasnice, zgodnie z instrukcja eksploatacji magazynu.
Magazyn energii cieplnej nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych w
okresie zimowym wystepuje temperatura dodatnia. Magazyn energii cieplnej ustawic¢
1 przytaczy¢ tak, aby nie pododawat utrudnien w korzystaniu z istniejacej juz w
pomieszczeniu infrastruktury.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ domownikéw lub inne osoby przez nie
wydelegowane, w obstudze zastosowanych urzadzen, co musi zosta¢ potwierdzone

odpowiednim dokumentem podpisanym przez obie strony.

IV. Po wykonaniu instalacji

1.

Po wykonaniu instalacji magazynu energii elektrycznej/ciepta Wykonawca wykona

wszystkie obowigzujace przepisami badania i pomiary, a protokoty ze sprawdzenia

przekaze wraz z cala dokumentacja powykonawczg Inwestorowi. Kopi¢ kwalifikacji

os6b dokonujacych sprawdzenia oraz $wiadectwa wzorcowania uzytych przyrzadow

pomiarowych (nie powinno by¢ starsze niz 13 miesigcy) nalezy dotaczy¢ do

protokotow pomiarowych przekazywanych Grantobiorcy.

Wykonawca instalacji magazynu energii elektrycznej, w porozumieniu z Inwestorem,

dokona wszelkich formalnosci zgloszenia instalacji do PGE. Dowodem zgloszenia jest

potwierdzenie wptynigcia wniosku do PGE, lub potwierdzenie nadania listu

poleconego (dotaczone do dokumentacji powykonawczej).

Po wykonaniu 1 sprawdzeniu instalacji magazynu energii elektrycznej/ciepta

Wykonawca wykonuje dokumentacj¢ powykonawcza, w sktad ktérej wchodzi co

najmniej:

* opis urzadzen zamontowanych w instalacji wraz ze schematem ich potaczenia;

» karty katalogowe wraz z deklaracjami zgodnosci i certyfikatami zainstalowanych
urzadzen;

* dokumenty gwarancyjne;

* instrukcje obstugi gtownych urzadzen wraz z protokotem przeszkolenia;

» protokoty sprawdzenia odbiorczego instalacji;

* dokumentacje fotograficzng instalacji podlagajacych zakryciu;

* uzgodnienia z Inwestorem zawarte podczas montazu instalacji;

* podpisany obustronnie protokot odbioru (zgodny ze wzorcem);

» kopia faktury za wykonanie instalacji.



Wszystkie dokumenty musza by¢ sporzadzone w jezyku polskim i stanowi¢ integralng
calo$¢. Dopuszcza si¢ dotgczenie thumaczen dokumentdéw oryginalnych, wykonanych
przez thumacza przysigglego.

4. Kompletng dokumentacje powykonawczg Wykonawca przekazuje Grantobiorcy. Na
jej podstawie, Grantobiorca sktada do Urzgedu Gminy pisemng informacje o
zakonczeniu inwestycji. Informacja ta musi zawiera¢ co najmnie;j:

* dane Grantobiorcy (imi¢ i nazwisko, adres zamieszkania),

* moc/pojemnos¢ instalacji magazynu oraz adres jej zainstalowania,

» telefon kontaktowy (do uzgodnienia terminu odbioru instalacji przez Inspektora
Nadzoru z ramienia Gminy).

5. Wyplata grantu przez Urzad Miejski bedzie mozliwa jedynie po podpisaniu przez
Grantobiorce i Inspektora Nadzoru z ramienia Gminy bezusterkowego protokotu
odbioru, potwierdzajacego wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi podanymi
przez Urzad Miejski oraz przepisami prawa.

6. Odbior instalacji nastgpi w terminie do 30 dni od daty zlozenia poprawnej informacji

o zakonczeniu inwestycji w Urzedzie Miejski.

V. Wymagania szczegolowe

Wymagania wspolne dla wszystkich urzadzen

1. Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza:

by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane w ciaggu 12 miesiecy od daty montazu,

by¢ dopuszczone do obrotu handlowego,

posiadac¢ rekojmi¢ wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lata,

posiada¢ deklaracje zgodno$ci urzadzen z przepisami z zakresu bezpieczefnstwa produktu
(oznaczenia ,,CE” lub ,,B”),

posiada¢ pisemng gwarancj¢ producenta/wykonawcy w zakresie jako$ci towaru,

posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

2. Gwarancja na wszystkie zastosowane urzadzenia oraz odpowiedzialno$¢ wykonawcy z tytutu

rekojmi nie moze by¢ krétsza niz 5 lat liczac od daty uruchomienia instalacji.

Wymagania szczegolowe stawiane dla magazynow energii elektrycznej

1.
2.
3.

Minimalna liczba cykli zycia: 6 000.
Przewidywana zywotno$¢ baterii minimum 10 lat.
Zakres temperatury ladowania i rozladowania baterii minimum — uzalezniony od miejsca

montazu magazynu, zgodnie z wytycznymi i instrukcjg producenta magazynu



4. Wilgotnos¢ wzgledna minimum 0-95 %.

5. Porty komunikacyjne min. RS485, CAN.

6. Wbudowane zabezpieczenia nad 1 podnapigciowe, nadmiarowopradowe, nad i
podtemperaturowe oraz przeciwzwarciowe.

7. Wbudowany BMS, ktory kontroluje tadowanie magazynu energii oddzielnie dla kazdego
modutu baterii.

8. Zabezpieczenie termiczne i przeciwzwarciowe kazdego modutu bateryjnego indywidualnie.

9. Falownik retrofitowy powinien umozliwi¢ sterowanie magazynem energii z priorytetem
autokonsumpcji wyprodukowanej przez instalacje PV energii.

10. W przypadku zastosowania falownika retrofitowego nalezy spelni¢ wszelkie wymagania OSD

stawiane instalacjom wykorzystujacym 2 lub wiecej falowniki.

Wymagania szczegolowe stawiane dla magazynow ciepla

1. ErP klasa efektywnosci energetycznej min. C.
2. Maksymalne ci$nienie pracy zbiornika min. 0,3 MPa (3 bar)

3. Maksymalna temperatura pracy zbiornika min. 95°C

VI Informacje techniczne dla magazynow energii elektrycznej

Typ instalacji magazvnu w zaleznos$ci od istniejacej instalacji fotowoltaicznej

1. Instalacja fotowoltaiczna z falownikiem hybrydowym
Realizacja - zamontowanie dedykowanego magazynu energii (kosztem kwalifikowany tylko sam
magazyn energii)

2. Instalacja fotowoltaiczna z falownikiem standardowym
Realizacja — montaz instalacji magazynu energii na bazie tadowarki retrofit (kosztem

kwalifikowanym calo$¢ instalacji magazynu energii)

UWAGA! W przypadku, gdy instalacja fotowoltaiczna posiadana przez potencjalnego
Grantobiorce wspotfinansowana byta ze srodkow publicznych europejskich lub krajowych, to
nie ma mozliwos$ci wykazania inwertera hybrydowego jako kosztu kwalifikowalnego objetego
grantem, gdyz wydatek ten ztamatby zasade zakazu podwdjnego finansowania. W przypadku,
gdy instalacja fotowoltaiczna zostala nabyta bez udzialu §rodkow publicznych, koszt inwertera

moze stanowi¢ element grantu.



Typ instalacji magazynu w zaleznos$ci od przewidywanego trybu pracy magazynu

1. Optymalizacja zuzycia — gromadzenie energii w celu zwigkszenia autokonsumpcji z instalacji
fotowoltaicznej
Realizacja — dowolna moc magazynu energii, gromadzenie energii w godzinach taniej taryfy lub
nadwyzek produkcji energii z PV do uzycia pdzniej
2. Zasilanie awaryjne (backup) — mozliwos$¢ zasilania domu podczas przerw w dostawie pradu
Realizacja — rozwigzanie bardziej skomplikowane, mozliwe na falownikach hybrydowych lub
specjalnych retrofitach, wymagane wigksze moce roztadowania magazynu energii, czas

mozliwosci zasilania awaryjnego uzaleznione od mocy roztadowania i pojemnosci magazynu

Typ instalacji magazynu w zaleznos$ci od zasady dzialania

1. Niskonapigciowe (48V i nizsze)
Dziatajg przy napigciu zazwyczaj od 12V do 48V. Sa to systemy o wyzszym natezeniu pradu, co
prowadzi do wigkszych strat w przesyle energii, ale zapewnia prostote i bezpieczenstwo.
* Stosowane gléwnie w malych systemach, takich jak instalacje fotowoltaiczne dla domoéw
jednorodzinnych.
* Bezpieczniejszy w uzytkowaniu ze wzgledu na nizsze napigcie.
* Latwiejszy do integracji w istniejacych systemach niskonapieciowych.
* Ograniczona moc i pojemnos¢, odpowiednia dla mniejszych obcigzen.
2. Wysokonapieciowe (od 100V do 1000V)
Pracuja przy napigciu od 100V do nawet 1000V. Dzieki wysokiemu napigciu przeptyw pradu
jest nizszy, co minimalizuje straty 1 umozliwia efektywne przesylanie energii na wigksze
odlegtosci.
* Stosowany przy wiekszych instalacjach (np. powyzej 10kWp) oraz w duzych instalacjach
przemystowych lub komercyjnych.
*  Wyzsza wydajno$¢ przy przesyle energii (mniejsze straty).
* Odpowiedni do systemow o duzych mocach (np. farmy fotowoltaiczne lub przemystowe

magazyny energii).



3. Zalety i wady (rozszerzone porownanie)

Cecha MNiskonapieciowe Wysokonapieciowe
Zakres napiecia 12V - 48V 100V - 1000V
Bezpieczenstwo Bardziej bezpieczne w uzytkowaniu Wieksze ryzyko, wymagaja zaawansowanych

zabezpieczen

Efektywnosc Mizsza (wisksze straty przy przesyle Wyzsza (mnigjsze straty przy przesyle)
energii)

Koszt instalacji Nizszy, tatwiejsza integracja z matymi Wyzszy, wymaga drozszych komponentow
systemami

Koszt operacyjny Mizszy (tarfisza konserwacja i serwis) Wyzszy (bardziej zaawansowane systemy

BMS)

Zastosowanie Domy jednorodzinne, mate instalacje Duze systemy przemystowe, farmy PV

Elastycznosé Ograniczona ilosé potaczonych ogniw MozliwosE tworzenia wiekszych systemow

systemu

Miejsce instalacji magazynu energii

1. Montaz wewngetrzny — nalezy mie¢ na uwadze gtownie aspekty bezpieczenstwa pozarowego

2.

Podstawowym warunkiem jest bezpieczenstwo pozarowe, czyli konieczno$¢ zachowania
optymalnej temperatury pracy oraz kontrola temperatury otoczenia, szczego6lnie zabezpieczenie
przed przegrzaniem baterii
Magazyn energii powinien by¢ zainstalowany w suchym, dobrze wentylowanym miejscu, z
dala od zrodet ciepta i1 latwopalnych materialow (np. w garazu, piwnicy, specjalnym
pomieszczeniu technicznym).
Niektore magazyny wymagaja statej temperatury otoczenia dla optymalnej pracy (np. 15—
25°C).
Magazyn energii, falownik i tablica elektryczna powinny by¢ umieszczone w sposob
umozliwiajacy tatwy dostep 1 konserwacje.
Montaz zewngetrzny — mniejsze zagrozenie pozarowe ale wigksze problemy z zachowaniem
wymaganych parametréw srodowiskowych pracy baterii
Podstawowym warunkiem jest uniknig¢cie niskich temperatur pracy baterii — ze spadkiem
temperatury szybki spadek zywotnos$ci baterii 1 efektywno$ci magazynu energii
Konieczno$¢ zastosowania wentylacji 1 ewentualnego chlodzenia magazyn energii pw
wyzszych temperaturach otoczenia — ze wzrostem temperatury baterii gwaltownie wzrasta
ryzyko pozarowe.
Wymagana zabudowa magazynu, zapewnienie systemow: grzewczy, wentylacji, chtodzenia.

Wyniesienie magazynu na zewnatrz zwigksza bezpieczenstwo pozarowe budynku.



Zabezpieczenia magazynu energii

Zabezpieczenie magazynu energii elektrycznej jest kluczowe zarowno dla ochrony systemu, jak i
bezpieczenstwa uzytkownikow. Oto szczegotowe podejscie do zabezpieczania magazynu energii,
obejmujace srodki techniczne, projektowe 1 operacyjne:

1. System zarzadzania bateriami (BMS - Battery Management System)

BMS to podstawowe zabezpieczenie kazdego magazynu energii. Jego gldwne funkcje to:

* Monitorowanie napig¢cia i temperatury: Kazde ogniwo jest monitorowane, aby zapobiec
przetadowaniu, nadmiernemu roztadowaniu lub przegrzaniu.

* Balansowanie ogniw: BMS zapewnia rownomierne napigcie na wszystkich ogniwach, co
zwigksza zywotnos$¢ systemu.

* Ochrona przed zwarciem: BMS wykrywa i izoluje zwarcia w systemie.

* Alarmy 1 wylaczenia awaryjne: W przypadku wykrycia probleméw BMS moze odciaé
zasilanie, informujac o awarii.

2. Zabezpieczenia elektryczne

* Bezpieczniki: Chronig przed nadmiernym przeplywem pradu (zwarciem). Powinny by¢
odpowiednio dobrane do napigcia i mocy systemu.

*  Wylaczniki nadpradowe: Automatycznie odtaczajg system w przypadku przecigzenia.

*  Wylaczniki réznicowopradowe: Zapewniaja ochrone przed porazeniem pradem w przypadku
wycieku pradu do ziemi.

* Przekazniki izolacyjne: Stosowane w wysokonapieciowych systemach, aby odseparowac
uszkodzone sekcje.

3. Zabezpieczenia termiczne

Czujniki temperatury: Instalowane wewnatrz 1 na zewnatrz baterii do monitorowania przegrzania.

* Systemy chlodzenia: Moga by¢ pasywne (naturalne chlodzenie) lub aktywne (np.
wentylatory, systemy cieczy chtodzacej). Wysokonapigciowe magazyny energii czesto
wymagajg aktywnego chtodzenia.

» Zabezpieczenia przed pozarem: Magazyn energii powinien by¢ wyposazony w czujniki
dymu, systemy detekcji gazow i gasnice odpowiednie do gaszenia ogniw litowo-jonowych
(np. proszkowe lub aerozolowe).

4. Izolacja 1 obudowa

* Izolacja elektryczna: Chroni przed zwarciami i minimalizuje ryzyko porazenia pradem.

* Obudowa ochronna: Powinna by¢ wykonana z materiatéw ognioodpornych i wodoodpornych

(np. o stopniu ochrony IP65).



Oddzielne sekcje ogniw: W duzych magazynach ogniwa sg izolowane w modutach, aby

zapobiec przenoszeniu si¢ problemoéw (np. pozaru) migdzy modutami.

5. Zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi

Ochrona przed wilgocig: W obszarach o wysokiej wilgotnosci stosuje si¢ obudowy
hermetyczne lub specjalne powloki na elementach elektrycznych.

Ochrona przed wstrzagsami i wibracjami: Szczeg6élnie wazna w mobilnych systemach
magazynowania energii (np. w pojazdach).

Systemy przeciwkradziezowe: Monitorowanie za pomocg kamer, alarmoéw lub fizyczne

zabezpieczenie obudowy.

6. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Detekcja gazéw: W ogniwach litowo-jonowych moze wydziela¢ si¢ palny gaz (np. tlenek
wegla lub woddr). Detektory gazoéw ostrzegaja przed ryzykiem wybuchu.

Systemy gaszenia: W instalacjach przemystowych stosuje si¢ automatyczne systemy
gasnicze, np. z uzyciem aerozoli chemicznych, dwutlenku wegla lub gazéw obojetnych.
Separacja: Magazyn energii powinien by¢ zainstalowany w odrgbnej strefie odpornej na

ogien ($ciany, drzwi o odpowiedniej klasie ogniowej).

7. Lokalizacja i instalacja

Wentylacja: Magazyn energii powinien by¢ zainstalowany w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu, aby zapobiec gromadzeniu si¢ ciepla i gazow.

Odleglos¢ od innych urzadzen: Zachowanie odpowiednich odstepow od zrodet ciepta, wody
czy tatwopalnych materiatow.

Lokalizacja zewngtrzna: Magazyn energii zewngetrzny powinien by¢ odporny na warunki

atmosferyczne (np. deszcz, $nieg, ekstremalne temperatury).

8. Procedury operacyjne

Regularna konserwacja: Inspekcje systemu BMS, polaczen kablowych, stanu baterii i
systemow zabezpieczen.

Szkolenie uzytkownikow: Uzytkownicy powinni by¢ $wiadomi zasad obstugi 1 reagowania
w sytuacjach awaryjnych.

Plan awaryjny: Systemy wigkszej skali powinny mie¢ plan postgpowania w przypadku awarii

(np. wycieku gazu, pozaru).

9. Normy i1 standardy bezpieczenstwa

Certyfikaty sprzetu: Wszystkie komponenty powinny by¢ zgodne z migdzynarodowymi normami,

takimi jak:

IEC 62619: Bezpieczenstwo akumulatorow litowo-jonowych.



UL 9540/UL 1973: Certyfikaty dla systemdéw magazynowania energii.

ISO 26262: Bezpieczenstwo funkcjonalne w systemach.

Lokalne przepisy: Upewnij si¢, ze instalacja magazynu energii spetnia przepisy dotyczace
elektryki 1 ochrony przeciwpozarowej w Twoim regionie.

10. Dodatkowe $rodki dla duzych instalacji

* Monitorowanie zdalne: W systemach przemystowych stosuje si¢ systemy SCADA lub
podobne, ktore umozliwiajg biezace monitorowanie stanu magazynu energii.

* Redundancja: W krytycznych systemach stosuje si¢ redundantne zasilanie 1 nadmiarowe
zabezpieczenia.

* Symulacje 1 testy: Regularne testowanie systemow awaryjnych (np. odcigcia zasilania,

dziatania wytacznikow).

Zgloszenie do OSD magazynu energii a moc przylaczeniowa

W obowigzujacych przepisach mozna wyrdzni¢ nastepujace dwa przypadki kiedy moc
akumulatora jest sumowana z mocg instalacji generatora (modutéw fotowoltaicznych):

* gdy moc sumaryczna mikroinstalacji jest mniejsza niz moc magazynu,

* gdy moc sumaryczna mikroinstalacji jest wigksza niz moc magazynu energii, ale moc

maksymalna falownika jest wigksza niz moc mikroinstalacji.

By poprawnie sprawdzi¢ i sumowac¢ podane wartosci nalezy pamigtaé, ze pojemno$¢ magazynu i
jego moc to dwa rozne parametry. Na karcie katalogowej pojemnos¢ jest wyrazona w kWh, a moc
(czyli to co nas interesuje w tym przypadku) podana w kW.
Moze si¢ rowniez zdarzyC, ze moc mikroinstalacji jest wigksza niz moc magazynu, a moc
maksymalna falownika jest mniejsza niz moc sumaryczna mikroinstalacji. W takim przypadku
zasada sumowania mocy nie obowigzuje.
Dla lepszego zobrazowania prze$ledZmy to na wybranych przypadkach.
Przypadek 1
Zatozmy, ze instalacja fotowoltaiczna ma nastepujgce parametry:
. moc mikroinstalacji wynosi 9, 99 kW,
. moc falownika hybrydowego to 10 kW.
Inwestor planuje dotozenie magazynu energii o mocy 3,56 kW.
Warunek sumowania mocy jest spelniony, wiec do operatora sieci dystrybucyjnej zglaszamy
minimalng moc przytaczeniowa rowng 9,99 kW + 3,56 kW = 13, 55 kW.
Przypadek 2
Rozwazmy przypadek kiedy spetniony jest warunek nie sumowania mocy.

Zatozmy, ze instalacja fotowoltaiczna ma nastepujace parametry:



e moc mikroinstalacji wynosi 9,4 kW,

e moc falownika hybrydowego to 8 kW.

Inwestor planuje dotozenie magazynu energii 0 mocy 9,39 kW.

W tej sytuacji spetniony jest warunek nie sumowania mocy. Dlaczego? Poniewaz moc falownika
jest mniejsza niz moc sumaryczna mikroinstalacji oraz moc magazynu energii jest mniejsza niz moc

mikroinstalacji. Tym samym moc przylaczeniowa wynosi 9,4 kW.



